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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional titulado “Redes Wireless” tuvo como
objetivo general: acrecentar conocimientos fundamentales referentes al esquemade
gecucion para la red inaambrica en un espacio metropolitano WLAN.
Referenciando € préactico bajo gasto de reparto de Internet; y como objetivos
concretos, fortalecer conocimientos bésicos de disefio de redes. Conseguir
aimentarnos de sapiencias elementales acerca de diversos protocolos de redes y
fundamentalmente del protocolo IEEE 802.11 con sus diferentes disimilitudes.
Extender procesos y criterios fundamentales para gjecutar € radio vinculo con la
frecuencia de manipulacién entre dispositivos de lared planificada. Entender alos
diversos aparatos efectivos para poder concretar la red propuesta de este tipo. El
presente proyecto se gjecutd con la arquitectura (punto multipunto) analizando €l
prototipo de arquitectura que aceptara a mas beneficiarios compartiendo una sola
asistencia indicado las caracteristicas de ancho de banda deseados a determinar
con cada uno de ellos. De esta manera se procedié a andlizar los requerimientos
parala gecucion de la red inaldmbrica con area metropolitana en la provincia de
Puno, distrito de Salcedo, fue necesario empaparse de conocimientos tanto
cientificos, procedimentales, intuitivos y empiricos para de esta manera lograr
gjecutar el proyecto, logrando asi lafactibilidad de las comunicaciones y sabiendo
que esta es un instrumento primordial para € logro del progreso personal y
empresarial se determinG la arquitectura punto multipunto en vista que este tipo de
arquitectura inalambrica nos accede un mayor nimero de clientes diferir los
semejantes recursos con bajo costo relativamente econdémico.

Palabras clave: redes wireless, disefio de redes, arquitectura, punto, multipunto.



ABSTRACT

The present professional proficiency work entitled "Wireless Networks" had as a
general objective: to increase fundamental knowledge for the design and
implementation of awireless network in ametropolitan area (WLAN) as a practical
low-cost means of Internet delivery; and as specific objectives: to achieve basic
knowledge of network design. Get basic knowledge about various network
protocols and especialy the IEEE 802.11 protocol and its different variants. To
extend fundamental techniques and criteria to execute aradio link at the operating
frequency between the equipment of the planned network. Understand the different
existing equipment to be ableto carry out anetwork of thistype. The present project
was executed with the architecture (multipoint) analyzing the type of architecture
that accepts more users sharing a single service indicated the desired bandwidth
requirementsto be assigned with each of them. In thisway we proceeded to analyze
the requirements for the implementation of a wireless network in the metropolitan
area in the province of Puno, district of Salcedo, it was necessary to soak up
knowledge both scientific, procedural, intuitive and empirical in order to achieve
the implementation of the project, thus achieving the feasibility of communications
and knowing that thisis afundamental tool for personal and business devel opment
was determined the multipoint architecture in view that is the wireless architecture
that allows usto a greater number of customers share the same resources at alower
cost.

Keywords: wireless networks, network design, architecture, point, multipoint.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Redes inaldambricas metropolitanas (WMAN) son hasta hace un tiempo atras, la
opcidn econdmica mas practica a desarrollar en propositos para transferencia de
datos. Hoy en dia existen redes inalambricas de tipo mercantiles y no mercantiles,
al rededor del planeta, tal como es €l plan Zaragoza Wirelessy Madrid Wireless de
Espafia y un infinito de redes entre sociedades del planeta en general, con
aspiraciones identicas.

El protocolo preferido de g ecucion paraeste tipo de redes|o definela|EEE
802.11b siendo crecidamente habitual, crecidamente econémico y con alto recurso
de hardware en la plaza de ventas.

Los protocolos |EEE 802.11b trgjinaron muchos tramos antes de ser
estereotipados y usados en forma generalizada inicialmente surge €l requisito de
transmitir datos de manera inalambrica posterior a ello se desarrollaron diversas
variantes de protocol os por los creadores en equipos inaldmbricos y fortuitamente
se desarrollaron para concretar un convenio en e protocolo existente, inicialmente,
es utilizado FSS para concretar la transferencia (IEEE802,11) y consecutivamente

se estandarizado el DSS.



Habitualmente el uso de unared inalambrica para distribuir internet disminuye los
periodos de instalacion del usuario a su vez logra solucionar velozmente y
directamente diversas molestias que podrian originarse, permite actualizar los
equipos y destaca verazmente ser un método de bajo costo de distribucion para e
Servicio.

Entonces, € planteamiento adecuado de red es primordial para alcanzar un
trabajo de manera eficaz principamente inicia con €l tiempo pocos usuarios del
ciberespacio no notan contrastes entre el servicio de redes cableadas o ina@mbricas,
por lo tanto existen diversas y evidentes contrastes sobre los disefios de redes
inalambricas 0 una cableadas, ejemplo, La red con cable no especificamente debe
contar con equipos en linea de vista'y asi conseguir interconectar a contradiccion
de la red indlambrica para lo cual es muy indispensable. Condiciones de area,
presencia de diferentes redes, seleccion adecuada en dispositivos y antenas son

contundentes en & esquema de lared inalambrica.



CAPITULO 11

OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Acrecentar conocimientos fundamental es sobre € disefio e implementacién de una
red inalambrica en un area metropolitana (WLAN) como medio préactico de bajo
gasto para €l reparto de web.

2.2.  Objetivos especificos

Conseguir entendimiento béasico de disefio de redes.

Conseguir entendimiento basico acerca de diversos protocolos de red vy

especialmente del protocolo IEEE 802.11 y sus diferentes variantes.

Extender técnicasy discernimientos fundamental es para gjecutar el radio enlace con

la frecuenciade operacion entre los dispositivos de red planificados.

Entenderse a otros dispositivos existentes asi poder concretar una red de este

prototipo.



CAPITULO 11
DESARROLLO DEL TEMA

3.1. Marco tedrico

3.1.1. Redesdecomputadorasy sistemasdistribuidos.

La declaracion redes de ordenadores o netamente redes es utilizada cuando por
ambito de la telemética, se gecuta la notificacion entre dos 0 mas ordenadores.
Queda descartada junto la notificacion entre un ordenador u otro periférico puede
ser terminal, impresora, u otro., autbnomamente de la distancia a la que fortuna

notificacion se origina por ggemplo de elementos trabajados para ella.

3.1.2. Tiposderedes.

3.1.2.1. Redes broadcast.

Comparten los recursos de transmision, estos se comparten por € total de
ordenadores interconectados, habitual mente el mensaje transmitido va parael unico
receptor, cada ruteo recalca el encargo, para poder averiguarlo todo ordenador de
red tiene que recepcionar y oir todo el recado. Revisar laadministracion del destino,
indagar s va o no dirigido a punto. Tomar pesquisas a su vez degjar circular los

bloques sin informacion para su administracion de destino.



3.1.2.2. Redes punto a punto.

Una red “punto a punto” establece conexiones entre dos ordenadores, |lamada

también linea o0 enlace. Siempre que un paquete va colocado en € trayecto del

destino se le conoce de manera univoca, no necesariamente en inicio que lleve la

rutadel destino. Nuestros vinculos que forman lared “punto apunto” son tres tipos

segun el orden de latransmision.

- Simplex.Eslatransmision efectuada en un solo sentido.

- Semi duplex o half daplex. Tipo de transmision que puede reaizarse de uno y
otro sentido imposible simultéaneamente.

- Duplex o full daplex. Tipo de transmision realizada en uno y otro sentido ala
vez.

3.1.2.3. Redesdeérealocal (LAN).

Denominado método de comunicacion entre ordenadores, nos facilita distribuir

informacion con caracteristicas de espaci os entre ordenadores debe ser corta. Dicha

red general mente es usada para el aborar interconexion de ordenadores personales a

su vez también estaciones de trabgjo.

3.1.24. Redesde area metropolitana (MAN).

Inicialmente se sabe que la red “MAN” engloba espacios de cortas decenas en

kildmetros, usualmente se entiende como area metropolitana.

3.1.25. Redesde area extensa (WAN).

Es aguella red que cubre un extenso espacio geografico usuamente un

determinado pais 0 quiza continente. Estared sujeta aparatos que realizan software

de usuario (denominados hosts). Los sistemas terminal es se conectan aunasub red



de comuni caciones, Exactamente el uso de lasub red es trasladar mensagjes de uno
aotro host.
3.1.2.6. Redesinalambricasy movilidad.
“El avance tecnologico en redes inalambricas viene a ser un espacio desarrollado
actual mente de forma agigantada. Ultimamente |os elaboradores de dispositivos de
transmision inalambrica (wifi) desarrollaron sus aparatos de manera amigable y de
lograrlos accesibles para todo publico. Fabricas como D-link ofertan mercancias
que superan los estandares, referente a velocidad y prestaciones, manejan costos
dos o tres veces menores que de equipos actuales en el mercado aproximadamente
dos o tres afios. Relacionado con el avance de tecnologia movil, hiso realidad la
asistencia en servicios altamente capacitados con ideologia cubriendo ciertos
perimetros de cobertura. Las redesinalambricas igua mente son muy Utiles en casos
en que no se demandamovilidad, como por, g emplo unaempresa que deseainstal ar
una nueva agencia con prisa provisional del punto y por juicios estéticos no quiere
cablear el inmueble podrarecurrir alared lan inalambrica’. (Zambrano, 2010).
3.1.3. Arquitecturaderedes.
Al comienzo de la informética los disefios de un ordenador resultaban una labor
muy complicada, no existia compatibilidad con diversos tipos de modelos de
ordenadores, el enfoque principal fue que el esquema vaya ser adecuado, €ficaz.
Lasinicialesredes de ordenadores gozaron inauguraciones parecidos alosiniciales
ordenadores.

Red y protocolo fueron creados madurando el hardware a utilizar en cada
instante. No teniendo consideracion el desarrollo previsible tampoco la supuesta

interconexion, compatibilidad entre dispositivos de otras fébricas. A orden del



avance tecnolégico perfeccionaba la red, se tuvieron practicas pargjas a los

iniciales ordenadores, el software de comunicaciones que costaron magnos

esfuerzos para su progreso tuvieron gque ser reescritos a la vez utilizados en €
nuevo hardware, ello ala poco modularidad facilmente nada del cddigo fue
rescatable.

3.1.4. Diseflo dearquitectura deredes.

Al momento de disefiar un tipo de arquitectura, consideramos una serie de aspectos

y condiciones esenciales las cuales determinan € proceso. A continuacion,

resaltamos | as siguientes:

a. Cud seralaformaquereaizarae enrutamiento, 6sea cud esel objetivo dela
investigacion, cua o cuales dispositivos de nuestra red deberan enviar para
salir a la red o una diferente red, quienes convendran ser los dispositivos
pasarela (Gateway) que intervendran pararepartir e producto.

b. Qué prototipo de investigacion sera utilizada, precisando preferencias y
quienes serén ellas.

c. Cud seralasdidadelapesquisa

- Simplex. informacién que filtra en un solo sentido.

- Dduplex. informacién que fluye en ambos sentidos.

- Full ddplex. informacion que fluye en ambos sentidos al mismo tiempo.

3.1.5. Interfacesy servicios.

Designamos interfaz a grupo de normas que lideran, la reciprocidad de datos por

capas. Esta interfaz considera que beneficios ofrece la capa interior Asiala capa

superior y de qué manera estos Servicios son accesados.



3.1.6. Servicios recomendadosy no recomendados a conexion.
Los servicios recomendados para conexion son llamados CONS iniciamente se
establece el conducto de comunicacién posterior se trasfieren datos y finalmente se
culmina dicha conexion. Dicha conexion se le conoce como circuito virtual (VC
Virtual Circuit). Una vez concretado € VC su recorrido fisico para alcanzar los
datos es fijo, los envios van a circular desde € inicio hasta el fina y llegan en €
mismo mandato que han surgido. Entendiendo que e VC determina e caracter
explicito del destino, los envios no necesariamente deben de contener la direccion
especifica

Los servicios no recomendados para conexion Ilamados indistintamente
CLNS (onnectionles network service) hacen que la comunicacion se establezcade
caracter ausente formal. Siempre que una compafiia manegja datos que transmitir
facilmente las envia de caracter de paquetes considerando que ellos llegaran ala
ubicacion pronto que tarde. No implanta anticipadamente un VC tampoco algun
tipo de cana de notificacion de extremo a extremo, los datos alcanzan a ir por
sectores fisicos distintos y afiaden cada uno su direccion de utilizacion.
3.1.7. Comparacion delosmodelos OSI y TCP/IP.
El modelo OSI inicio con e modelo, posteriormente sus protocolos, en tanto
TCP/IP fue € orden inverso, OSI mostro su elegancia 'y fue e menor limitado por
algunos protocol os en particul ar, esdefinido como model o referencial para entender
los diferentes tipos de redes.

No fueron previstas las redes broadcast al inicio en las capas de unién

modelo OSl. Por ello se tuvo que agregar la subcapa MAC para aceptarla.



El modelo OSI cuenta con siete capas, adiferenciadel estandar TCP/IP cuenta con
cuatro.
El estandar OSI no fue implantado por:

- Momento inadecuado.

Tecnol ogia inapropiada.

Implementacién inadecuada.

- Maapoalitica

Contenidos negativos del modelo TCF/IP:

- No cuentan con conceptos definidos como asistencia, interfaz y protocolo.

- Este modelo TCP/IP se disefid después del protocolo tratando de copiar la
funcion de sintesis hecha en e modelo OSI.

- Lanombrada cgja negra o llamada capa host-red es una interfaz definida esta
es capaz de gecutar las transmisiones de paquetes | P.

3.1.8. Ancho debanda.

Si hablamos de ancho de banda nos referimos a categoria de frecuencias donde la

sefid fija existe. Es conocida como clase de frecuencia, donde se ubica la maxima

energia de una sefial. La informética denomina asi la suma de datos que son

transmitidos en un espacio de tiempo més coloquial, ancho de banda es |a rapidez

de la conexién de Internet. Esta expresion técnica es usada para representar las

cantidades en datos que un ordenador suele o debe recoger por medio de un enlace

a Internet en un espacio terminante. (laweb del programador, s.f.)

3.1.9. Redesinalambricas.

Son redes de ordenadores enlazados a través de sefiales de radio o luz, estas redes

inal&mbricas nos proporcionan la comunicacion en espacios donde el ordenador no



permanece en un punto estable, tales como depdsitos, oficinas ubicados en

diferentes niveles.

Las instalaciones con red cableada en residencias construidas pueden
mostrar grandiosos problemas. Ley urbanistica y diferentes ordenanzas de
municipios consignadas a proteger edificios y centros histéricos logran aumentar
los costos a su vez causar dificultades técnicas al encargado de instalar las redes
cableadas.

3.1.10. Desarrollo delasredesinalambricas.

L as redes inal@ambricas poseen afos brindando posibilidades de articular puntos de

acceso complicado, asimismo permiten movilizarnos dentro de ambientes

especifico generando conectividad, primitivamente estos servicios eran

restringidos a las grandes compariias, actualmente ya no, esto gracias a los

modernos regjustes que lograron mejorar en rapidez.

3.1.11. Definicion de WL AN.

Consiste en una red de pequefio alcance, mediante ella se enlazan ordenadores
mediante |la tecnologia inal@ambrica, maneja ondas de radio y luz efectivos a la
trasmision de datos.

3.1.12. Estandares.

El concepto original estandar era banderola tono pancarta nacional. Su distinguido
primero actual fue "establecido por la autoridad”. De tal forma se aplica como

sinbnimo de norma

3.1.13. Estandar |EEE802.11x.
Para lograr definir e termino estandar el cual nos importa es referente a

esclarecimiento en reglas que presiden un determinado trabgo de WLAN,
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especialmente IEEE. 802.11b. EI. 802.11 fue € inicio de estandar WLAN € cual

fue pulido e afio 1997 por medio del “Instituto de Ingenieros Eléctricos y

Electrénicos” (IEEE) estandar basico que logro comunicaciones hasta 2 Mbps.
Mediante el pasar del periodo € estandar fue superado y extenso. El IEEE

analizo este esténdar € afo de 1999 asi lograr una informacién por RF a grandes

celeridades en transmision de datos elevados. El 1EEE 802.11b sobrante muestra

varias peculiaridades en las comunicaciones LAN RF 11 Mbps. El estandar IEEE

802.11 queda en firme perfeccionamiento. Actual mente existen diversos grupos de

labor facultados para proporcionar o definir modernos adelantos a su vez

complementos para el estandar WLAN.

3.1.13.1. Modelosde capas | EEE 802.11.

El patron precisa un determinado arquetipo de capas que contempla a los tres

siguientes:

- (physical layer) PHY significa (capafisica separadaen PLCPy PMD).

- (mediaaccess control) MAC significa (control de acceso al medio).

- (logical link control) LLC significa (control 16gico de enlace).

3.1.13.2. Frecuencias de operacion.

Estas incomparabl es organizaciones reguladoras desarrollan entorno a universo,

donde precisan las frecuencias de manera que estas puedan transferir, motivo por

el cua s ya estdn concesionadas en € pais de origen, no obstante esto va a

depender del lugar donde se venda e dispositivo si soporta dichas frecuencias o

no, gjemplo los equipos comercializados en las regiones establecidas por la FCC

(Estados Unidos, Canada) toleran 11 canales de frecuenciay |las regiones ajustadas

por laETSI (Europa) aguantan 13 canales, la figura que a continuacion se muestra
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las frecuencias medias de canales MHz los cuales constan autorizados para las

diversas regiones | as cual es se hallan regladas.

Canal FCC ETSI Francia Japon Singapur
i f= fu f. fz fu fL i fu f. iz T f iz fu
1 | 2401 2412 2423 | 24 2412 2423 | 2401 | omibman | 2423 | 2401 | 2412 | 2423 | 2401 2412 2423
2 | 2408 | 2417 | 2428 | 2408 47 2428 | 2400 | asiraan | 2428 | 2400 | 2417 | 2428 | 2408 | 2417 2428
3| 2411 2422 2433 | 24 2422 2433 | 2411 | oo | 2433 | 2411 | 2422 | 2433 | 2411 2473 2433
4 | 2416 | 2427 | 2438 | 2418 2427 2438 | 2416 | asgrea | 2438 | 2416 | 2427 | 2438 | 2416 | 2437 2438
5 | 241 2432 2443 | 2421 2432 2443 | 2421 | i | 2443 | 2421 | 2432 | 2443 | 2421 2432 2443
6 | 2476 | 2437 2443 | 2428 2437 2448 | 2498 | seirnan | 2448 | 2475 | 2437 | 2448 | 2478 | 2437 2445
T | 243 2442 2453 | 24 2442 2483 | 2431 | amgress | 2463 | 2431 | 2442 | 2453 | 2431 2443 2453
8 | 2436 | 2447 | 2458 | 2430 2447 2458 | 2436 | agerman | 2458 | 2430 | 2447 | 2488 | 2436 | 2447 2458
g | 2441 2452 2463 | 2441 2452 2483 | 2441 | N | 2483 | 2441 | 2482 | 2463 | 244 2453 2483
10 | 2448 | 2457 2468 | 2448 2457 2408 | 2446 | 2457 | 2468 | 2440 | 2467 | 2468 | 2446 | 2457 2488
11 | 243 2482 2473 | 2451 2482 2473 | 2451 | 2462 | 2473 | 2451 | 2462 | 2473 | 2454 2482 2473
12 o2 2456 2467 2478 | 2456 | 2467 | 2478 | 2468 | 2467 | 2478 | 2456 |  Zed7 2478
13 o 2461 2472 2483 | 2461 | 2472 | 2483 | 2461 | 2472 | 2483 | 2461 2472 2483
14 AL asi;.r‘dr?ad . e 2473 | 2484 | 2485 i i

Figura 1. Modelo de frecuencia segin dominio de regulacion

Nota: F.: frecuenciainferior, Fc: frecuencia central, Fx: frecuencia superior.

3.1.13.3. Tasasdetransmision.

Diversos dispositivos del protocolo 802.11 contaban con cabida paratransferencia
1 Mbl/s, 2 Mb/s Alf-Duplex, puesto que el area de transmision es compartidaa su
vez no permite recibir y transmitir los mismos espacios de tiempo. Se empled
BPSK en 1 Mb/s y QPSK en 2 Mb/s en la entonacidon de datos y € codigo
BARKER. Por ello la programacion referente a protocolo fue modificandose
gracias al manegjo derenovadastécnicas paralatransmision. Se extendio a5,5Mb/s
y 11 Mb/s asi surgié el protocolo (802.11b) conocido por (wireless fidelity o
wireless LAN) WiFi, siendo este el protocolo de mas interés para detallar, mangja
QPSK igual aequiposa?2 Mb/s asi logramodular los datos a su vez reconociendo
el cambio de codificacion sugerido por (Lucent y Harris) Semiconductor 1998

dicha codificacion del caracter complementario CCK que permitio representar 6
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bits por palabra diferente al codigo (Barker) que permitié solamente uno, la tabla

1 presentalas diversastasas de transmision asu vez € protocolo que vaamarrando

adla

Tabla 1.

Tasas de transmision

Tasa de Protocolo Sensibilidad Potencia maxima
transmision (mw, tipica)
(Mb/s)

01 802.11 - 802.11b -94 dBm 32-50 (15-17 dBm)
02 802.11 - 802.11b -94 dBm 32-50 (15-17 dBm)
05 802.11b -84 dBm 32-50(15-17 dBm)
11 802.11b -84 dBm 32-50 (15-17dBm)

3.1.13.4. Sensibilidad delos equipos.

L as sensibilidades en dispositivos penden de unatécnica de transferenciaa utilizar
para recepcionar datos, ya lo expusimos iniciamente asimismo se relaciona con
velocidades de transferencia. dichas tasas especides de sensibilidad fueron
mostradas en latabla 1.

3.1.135. Potencia detransmision.

Generalmente las fuerzas de transmision casi no varian a la tasa de transferencia
de dispositivos. En conclusién, soliamos obtener de manera de potencia de salida
en el terminal cerca de la antena con 15 dom a 17 dbm de 50 mW a 100 Mw, a
modo de cualidades tipicas.

3.1.13.6. Flexihilidad y escalabilidad.

Definida como € contenido para poder gustarse velozmente a diversas
situaciones, los dispositivos que operan con e protocolo 802.11b suelen
acomodarse facil y répidamente a varios elementos que la tecnologia del cableado

convenido no puede sortear.
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3.1.13.7. Seguridad.

Obtener una transferencia de datos mediante ondas de radio, encierra espantajos
afines ala seguridad, los cuales exigen medidas altamente asombrosas esto por la
elevada seguridad efectiva que definitivamente tiene que ser instalada. En vista
gque mayormente algunos equipos inaldmbricos vienen equipados con
caracteristicas integradas de seguridad, es factible implantar calidad en seguridad
sin agregar algun costo adicional.

Encriptacion de datos son cifrados antes del envio por medio de la red
inalambrica, son reagrupadas cuando son obtenidas por e receptor, haciéndose asi
secretos para el resto de usuarios de una determinada red.

3.1.14. Topologias.

Contamos con dos tipos de topol ogias basi cas | as cual es pueden ser implementadas

en € protocolo 802. 11b. y estas son lared cero infraestructuras o Ad_hoc IBSSy

red de infraestructura BSS.

3.1.14.1. Redes ad hoc sin infraestructura. IBSS, (Independent Basic Service
Set).

Los estéandares |IEEE 802.11 especifican protocolos a su vez métodos para las

transmisiones oportunas a dos modos primordiales para generar y manejar la red

LAN inalambrica (RF).

Parte de fraccion del estandar vislumbra la transmision en red ad_hoc
basica. Dichared estd compuesta por medio de diferentes estaciones de labor con
alcances detransferencialimitados pero interrel acionadas entre ellas. Sin embargo,

las topol ogias no utilizan algun sistema de inspeccion tampoco de trasferencia.
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La red LAN inalambrica suele ser instalada ejemplo en un espacio de
videoconferencias asi lograr enlazar |os sistemas moviles |os cuales seran usados
en una reunion.

a. Bendficio.

- Enlace punto a punto fuera del punto de acceso.

- Montaje breve, costos pequefios

- Configurado bésico.

b. Perdida.

- Bagacoberturalimitado.

- Cantidad limitada de usuarios.

- Sistemas LAN existentes No integrados.

3.1.15. Criteriostécnicos para el disefio deunared inalambrica.

Disefiar unared inaldmbrica para el espacio abierto tiene en consideracion ciertos
criterios, referentes al tema de distancia que puede ser practico trabajarlo. Nuestro
tipo de arquitectura a utilizar, tréfico a ser expuesto por € equipo, € mango de
diversos dispositivos inalambricos, control de eficacia en los enlaces y finalmente
la cabida de red para continuar desarrollando a su vez soportar distintos clientes.
3.1.15.1. Arquitectura dered.

Contamos con cuatro tipos de arquitectura inal@ambrica, punto multipunto, punto a
punto, mesh, celular. Segin nuestro manegjo elegiremos alamejor y se acomode a

nuestro requerimiento aredizar.
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3.1.15.2.  Arquitectura punto a punto.
Es consideradalamés Sencilladelos cuatro tipos de arquitecturas. Se enlazaalgun
determinado punto particular a un distinto punto particular como se aprecia por la

figura 1.

Punto A

Figura 2. Arquitectura punto a punto

3.1.15.3. Arquitectura punto multipunto.

La manera mas practica y econdmica para prestar conectividad de un nodo a
diversos puntos de clientes. Dichos mecanismos inalambricos seran conoci dos por
puntos de acceso (Access Point). La figura 3 muestra la comun red punto a

multipunto fuera de sectorizacion.

Area de Coberbora

Figura 3. Arquitectura de red punto, multipunto sin sectorizacién
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La grafica 4, indica un diagrama comin de una red punto multipunto

sectorizado.

Figura 4. Arquitectura de red punto multipunto con sectorizacién
3.1.154. Arquitectura celular.

Esta arquitectura es donde diferentes redes punto multipunto obtienen vincularse a
un semejante medio de repartimiento denominado backbone o espina dorsal, asu
vez estén perfiladas para lograr reutilizar sus propios canales en diversas areas.
Finalmente, su resultado llega a ser red celular, este tipo backbone suele ser
cableada o inaldmbrica, la figura 5 indica un esquema de red celular la cual

contiene redes punto a multipunto.

Backbzome imalambrics
¥'o cableado

. .

Modo

Figura 5. Arquitectura celular.
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3.1.15.5.  Arquitectura mesh.

Mesh es arquitectura de multipunto a multipunto con varios lugares de
interconexion alalnternet. Todos |os nodos pueden conectarse con diferentes nodos
gue estén encendidos a la vez segin un rango de distancia inaldmbrico permitido.
Este tipo de redes, generalmente se desenvuel ven en espaci os donde bastantes
clientes estan ubicados, basicamente uno cerca del otro, gjemplo de un punto a dos
kildmetros de distanciamiento, o también s hay varios obstaculos ubicados a

cortos trayectos. Lafigura 6 indica un esquema de red mesh.

Figura 6. Arquitectura Mesh

3.1.16 L ocalizacion de los equipos.

La ubicacion territorial del dispositivo que transmite queda consignada a
posicionar la cantidad superior de usuarios deseables. Es asi que se define un lugar
elevado donde se obtenga |l os mejores beneficios visibles posibles dejando de lado
obstrucciones por cada punto para € acceso y usuarios que quieran acomodarse a
él, suele gecutarse como g emplo, en un cerro o0 un tanque externo de aguatambién

fabricar latorre para posicionar 10s equipos y su antena.
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3.1.17 Condiciones geométricas.

Si la zona inalambrica ubica alguna dificultad en la sefial sera disminuida y
particularmente defectuosa y difractada. Usuamente si un espacio inalambrico en
exteriores sitUia un obstacul o su atenuaci én generada por ésta, seraaltay no quedara
el abastecimiento de sefiad para gecutar una conexion. Si logramos construir
enlaces inalambricos en un espacio metropolitano es puntual generar conexiones
con lineas de enfoque, en otros términos lograr claridad entre dispositivos con un

perimetro totalmente despejado adicional para propagar la sefia inaldmbrica.

T dj_ dy _."

L LTI

Figura7. Zona de Fresnel

3.1.18 Compar acion experimental.

Debemos redlizar la evaluacion en campo asi definir si dichas circunstancias se
efecttan. Ello lo obtenemos utilizando diversos equipos para la medicion de RF,
segun e equipo se puede utilizar programas parala medicion ellos van integrados
al hardware. generalmente estos antecedentes resultantes permaneceran abajo de
las cifras precedentemente deducidos, entonces se agrega un espacio de error a
computar por hipétesis ala potencia. No se necesita fijar, €l nivel de la cobertura
se necesitarealizar un balance a nivel del ruido. Laanalogia entre sefid asiaruido

(signal to noise ratio SNR). En la actuaidad no se toma en consideracion la

19



asistencia de diferentes equipos que estan transfiriendo dentro de la propia banda
de frecuencia cedidas los contextos para € protocolo que varios productos

parecidos en e mercado pueden utilizar estas frecuencias.

“Pararealizar lamedicion de frecuencias y |6gicamente si contamos con la
cabida monetaria es utilizar € indagador de espectros, éste Ultimo logra detectar
coberturas al g adas ala banda de 2,4 Ghz, asi mismo también coberturas proximas
gue suelen alterar su funcionamiento ak transmisor de saturacion o ubicar picos
indeseables en la cobertura o sefid, es requerida en la disposicion del filtro, la
banda pasa entre antena y transmisor. Si no contamos con uno podemos utilizar
software para el calculo de interaccion con latarjeta wifi ubicada en e ordenador
dando datos de coberturas y ruido concisamente al chipset. Para ello es
fundamental instalar un adaptador a la tarjeta de esta manera agregar la
amplificacion via cable asia € conector de tarjeta de una antena de exteriores. La

figura 8 indica la adaptacién antes mencionada.”

Figura 8. Tarjeta inalambrica con antena externa

Fuente: Cadtillo, 2018
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En lafigura9 se aprecialaimagen de (Network Stumbler®) programa mas usado

para ejecutar calculo de medicion en SNR en un ordenador.

"4 Network Stumbler - [20060218115425] =<
File Edit ¥iew Device Window Help = 4
D&l >« ]al®
+ [‘EJ] Channels 5 e, dBm
+- 57 Filters
:54:3 1‘{‘ B340 1Z200:40
Ready "I’ 1 AP active GPS: Disabled

Figura 9. Imagen de Network Stumbler
Fuente: Castillo, 2018

Podemos también manegjar diferentes tipos, que nos brindan los creadores,
para dispositivos en radio frecuencia los cuales permiten corroborar su eficaciad

enlace practicado en € dispositivo de transmision. se observa lafigura 10.

Agzciated docess Point

ESSID : wireless Channel : Channel &
BSSID Q002EF 386460 Preamble : Long
Link Statuz

100.0%

0.0%

Timer:2 sec
RS5l Link Quality
. R |
Current : 95% [-14 dBm) Current - o7
tax Observed ; 955 [-14 dBm) i aw Observed 0%

I LogLink Statuz Data Clzar Log

Figura 10. Grafica de SNR versus tiempo
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3.1.19 Seleccion de las antenas.
Primordia mente su tarea esencial delas antenas esdireccionar lacoberturallegada
por € dispositivo de transmision luego incrementar la cobertura del receptor,
formando una caracteristica denominada reciprocidad, de la misma manera
incrementar la sefial recepcionada por €l transmisor.
En la actualidad contamos con muchos, diferentes modelos en antenas puestos al
mercado, laeleccion de unade ellas esrealizada en base a tres principal es factores:
- Frecuencias de operacion den rango.
- Radiacion de Patron.
- Polarizacion.

La radiacion de una antena se muestra como grafica, donde se aprecia € por
queé distribuye una potenciaen € area, laimagen 11 indica el esquema de patrén

radiacion en una antenatipo direccional en 11 dbi del plano vertical.

120

E-Plane Radiation Pattem

Figura 11. Patrén de radiacion en el plano vertical

Fuente: Castillo, 2018.
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El modelo en radiacion es en diferentes vistas. Usuamente podemos presumir €l
resto del esguema conociendo netamente a los espacios en € plano vertical u
horizontal, el esquema 12 presenta un dibujo del modelo de radiacion del mismo

tipo.

120

H-Plane Radiation Pattern

Figura 12. Patrén de radiacién en el plano horizontal
Fuente: Castillo, 2018.

Polarizacion define asi a una estructura que mediante ella vigja la frecuencia
electromagnética a aegarse de la antena, observemos lo que ocurre Si nuestra
cobertura es generada por de un pedazo de filigrana, percibiremos que contamos
con un elemento del pedazo, ademés de cierto modo o precipitamos para que
recorra un trayecto en € cua se hala segado e alambre, posteriormente retorne
hastael origen, asi indefinidamente. observamos nuestro movimiento que creauna
frecuencia electromagnética del mismo lugar que envuelve e aambre. En la
grafica 13 podemos apreciar la representacion donde el espacio eléctrico renuncia

al elemento originario.
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Elemento generador
(Orientacion vertical)

Campo eléctrico resultante
/ (Polarizaciom verlical)

Figura 13. Polarizacion

Fuente: Pérez, 2013.

3.1.20 Calidad, eficiencia’y monitor eo de los equipos.

Eficazmente los enlaces van degradando con € transcurso del tiempo. Ello se
aprecia por diversos componentes, por giemplo, incremento de la humedad del
dieléctrico del alambre o por descomposiciones de los cambios de temple de los
espacios en union con los conectores, denominado inter modulacion pasiva. La
correcta creacion generaclaramente lapermanenciaen laeficaciade dicho enlace,
asu vez laeficaciadd enlace se nota dafiada mediante el ruido vigente del espacio
entonces ello genera la caida de (throughput) significa capacidad de tréfico en €l
enlace, s notamos caida de datos y retransmisiones hasta desenlace por lo usua va
aser unaobviafalladel throughput, entonces indica que existe unafallaen lared,

el enlace deteriorado es pésimo s este no rinde en su cabida total.

3.1.21 Regulacién de ancho de banda a usuarios.
Universalmente el total de equipos de transferencia detallan el ancho de banday €l
(throughput) restringido, Usualmente el ancho de banda proporciona efectuar un

manejo general del ancho de banda autorizado. Asi lograr diversos parametros en
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los servicios a diversos clientes o conjuntos de clientes finales. Asimismo, asume
brindar valores a los clientes en vista incluso que solo un cliente consigue usar €
total del ancho de banda posible logrando usarla en su designado estudio.

El regular nuestro ancho banda es caracteristico de una clase de asistencia
usualmente diversos dispositivos o tienen, generalmente puede obtenerse su
dispositivo adicional asi efectuaralaregularizacion del dispositivo, también ayuda
aorganizar los usuarios si no también valores y reglamentos en |os servicios.

3.2. Caso practico.

El presente proyecto implementado tiene como objetivo, distribuir una red de
internet anumeros establ ecidos de clientes. En un érea cercanaala ciudad, setoma
en consideracion la zona geografia de la zona, considerandose ligeramente llana
con algunas zonas de bosque y a gunos sucesos geogréaficos visibles. Losdomicilios
de prometidos y presentes clientes, estan ubicados en espacios parecidos no hay
edificios atos que nos indiquen casos de obstruccién de la linea en enfoque.
Notamos gue las elevaciones de sonido electromagnético generalmente son bajos,
ello definido por un trayecto considerable de la urbanizacion en e cud los
suministradores de emisoras, telefonia mévil, vinculos en datos indican ser acople
indispensable de fuente de sonido beneficioso a nuestros dispositivos de
transferencia

El esqguema 15 muestra el paisaje panoramico del lugar en donde se g ecutd

el proyecto de distribucién de internet.
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Figura 14. Zona de implementacion

3.2.1. Descripcion delaarquitectura.

El presente proyecto se gjecutd con la arquitectura (punto multipunto) analizando
la arquitecturala cual acepta aumento de clientes compartiendo € mismo servicio
indicados todos los requisitos de ancho de banda deseados a compartir con los
clientes. Es factible cumplir condiciones como tener linea de vista con todosy cada
uno de los usuarios del servicio. Ello es sujeto a los pardmetros monetarios
existentes en e desenvolvimiento de esta forma. Dicha arquitectura nos facilita
interconectar en forma econémica a su determinado nodo con bastantes sitios de

clientes finales. La imagen 15 nos da a observar un esquema de la arquitectura

empleada.
I
L
NODO PRINCIPAL ¥ Clientes del
Modo
Principal
[
[,
™ L
| il
III_.-- = U
I
sl $§
45 F Fy
ol - | 1{
Firewall - -

Figura 15.. Esguema de propuesta de arquitectura
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3.2.2. Descripcion deequipos.

El tipo de equipos empleados en la implementacion y distribucion corresponde a
la corporacion de fabricantes de equipos wifi (Smart bridges y Senao). Optamos
por dispositivos Smart bridges en los nodos de reparticion por referir
particul aridades de equipos especiales y asi conseguir desarrollarse en exteriores,
frecuencia 2,4 GHz plasmando en €l estandar (IEEE 802.11b). Su chipset interior
generamaximo 26 dBm como fuerzaen salida. Laimagen 16 muestraal dispositivo

instalado conjuntamente la antena externa.

Figura 16. Nodo instalado

L os dispositivos elegidos de sello senao CPE, destinado a usuarios finales, vienen
a ser dispositivos netamente de interiores a ellos se les quita la antena integrada y
se coloca el cable coaxial mas|la antena de exterioresinstalada en |a parte superior
del domicilio de cada cliente final. Interiormente llevan su filtro llamado pasa
banda también llevan su tarjeta (PCMCIA) integrando su chipset Senao de 23
dBm. Su ficha técnica de cada dispositivo suele mostrarse en los anexos. Su
interface en salida se interconecta con los usuarios y es tipo (Ethernet 10/100),
Usua mente mas utilizada en ordenadores actuales. La fuerza en saliday su filtro

pasa banda hace indispensables en remediar diversos desgastes por € tema del
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alambrado. las iméagenes 18 y 19 muestran los dispositivos de conexidn con cable

coaxial més su antena de exteriores ya instalados.

Figura 17. Equipo del cliente

Figura 18. Antena externainstalada

3.2.3. Descripcion de antenas.
El total de antenas instaladas, en los dispositivos del nodo y consecutivamente en
los usuarios, son todas de rango de frecuencias de 2412 MHz o 2485 MHz, con

polarizacion de forma horizontal 1o cual permite un rebote de 20 dBm d tipo de
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caracteristicas de frecuencia de radio mejores, del propio rango de frecuencia y

polarizado vertical este llegaaformar a tipo de proceso comun en este tipo.

Las antenas definidas son antenas sectoriales de 13 dBi con impedancia 50
ohm, (VSRW) comun en 1,5; polarizado horizontal con bisel horizontal en 180°y

su bisel vertical en 15°. Laimagen de radiacion de la antena es presentada atravez

de laimagen 20.

120

Figura 19. Patron de radiacion de la antena sectorial

La seleccion de antenas de los usuarios son de tipo panel de 10 dBi, con
polarizacion horizontal e impedancia de 50 ohm, (VSRW) comun en 1,5 con bisel

en entrada horizontal 45° y su bisel en ingreso vertical 30°.

Figura 20. Patron de radiacion de la antena panel
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Nuestro cable indicado para conectar |as antenas es cable coaxial modelo RG-6 de
75 ohm, este incrementa ligeramente la (VSWR). Al final subsana el desgaste con
el costo por metrado. Es necesario resaltar que es el mas economico y a la vez
obtiene menor pérdida por metrado al tipo de constancia que un tipo de cable RG-
58 de 50 ohm que viene a ser € Unico disponible localmente. Un dibujo de logro
contra frecuencia se aprecia en laimagen 22, donde la disminucion aproximada a

2,4 GHz esa 54,67 db/100 m, osea 0,5 db por metro de alambre a ser manipulado.
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Figura 21. Ganancia versus frecuencia

3.2.4. Areadecobertura.

Explicar €l espacio de cobertura depende basicamente del tipo de topografia y
relacion sefia, ruido de parte de usuarios y nodos. El espacio de alcance en
referencia a de ser ampliamente considerable esto basicamente porque se trabagja
con unatopografialigeramente planicie con antenas en | os nodos ubicados en buena
perspectiva factible y genera poseer vista en linea hacia e total de superficie a

coberturar, en laimagen 22, zona patente compete al espacio coberturado del nodo
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Figura 22. Areade cobertura

3.2.5. Ampliaciones de cobertura (repetidores).

Béasicamente coberturar distancias amplias se soluciona instalando un dispositivo
repetidor en un area especifica que se pretende coberturar. poseemos 2 maneras
paraoriginar e repetidor, iniciamente se debe originar unaamplificacion del nodo
primordial aumentando €l transito el cua cuenta € nodo a su vez producido
mediante el repetidor. Posteriormente se originalaunion wifi considerando €l total
del trénsito, partiendo a é (backbone). Implementar dichos repetidores de manera
adecuada nos permitira evitar posteriores conflictos cuando la cantidad de clientes
y transito incrementen. Una manera adecuada para originar la celda para este tipo
es instalando 3 dispositivos a repetidor, un dispositivo que viene a ser usuario de
celda originadora, un router logrando dispersar redes de una celda, repetidor y por
ultimo el dispositivo que opere en formade nodo. Un model o de distribucion puede

apreciarse en laimagen 23.

31



Confizuracidn

Inalarnbrica
5510 Proebal
Canal: 11
Dolarizacicn:
Vertical
" .
Confimracion
Tnslimibri
‘< CLIENTE HoDo
S5I0x Prusbal DEL NODO " FEPETIDNOE.
Canal: ], PRINCIPAL
- Bouter
Polarizacion:
Horizontal
—
o
s
J'f HNODOD
PEIMNCIPAL

Figura 23. Repetidor en cascada.

Fuente: Figueroa, 2014

Segunda manera de originar €l repetidor, implica en instalar una union punto
a punto del principal nodo hasta su nodo repetido. Lo restante en distribucion se
dariadelamismamaneraquelayamencionadaanteriormente. El model o referente

a esta proporcion se puede apreciar en laimagen 24.
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Figura. Repetidor con enlace independiente
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3.2.6. Capacidad dered.

Generamente todo nodo ubicado en la red debe generar exactamente unos 20
Mbps de (throughput full-duplex), ello nos ayuda a enlazar a tope de 120 usuarios
en simultdneo en 167 Kbps independientemente. Ello implica se puede agregar a
diversos usuarios wifi que € dispositivo suele operar simultaneamente. es casi
imposible que la mayoria de los usuarios logren conectarse en simultaneo de un
propio nodo, no obstante, podemos sobrepasar |as capacidades del nodo mediante
lacifrade usuarios asi agregar varios usuarios a nodo que el equipo norma mente
suele soportar.

3.2.7. Regulacion en ancho de banda.

Usua mente regular e ancho de banda se muestrafundamental en la prestacion del
Internet, en vista de que ancho de banda es una técnica limitada costosa.
Analizando el factor monetario fue indispensable dosificar precios de conexion del
Internet con los clientes finales de prestacion, laidea general concreta es compartir

al maximo € contenido en los dispositivos para no generar tréafico entre ellos.

Este proceso es generado realizando una practica denominada (traffic
shapping) que significa paralizacion a ala transferencia € cua obstaculiza la
trasmision de datos desde € punto inicia hasta su destino de la base de datos.
Entonces de esta manera evitamos que el usuario sobrepase los limites conocidos

como umbral.

3.2.8. Calidad, eficiencia’y monitoreo de |los dispositivos.
Generalmente debe g ecutarse ensayos de (troughput) asi determinar la eficaciaen

uniones de datos wifi como también enlaces del internet. El abastecedor del
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producto esta obligado a certificar la permanencia de la prestacion también el
ancho de bandaofrecido, asi garantizar la prestacion del servicio tanto paraclientes

finales como también para el proveedor.

Para g ecutar larevision de dispositivos y los usuarios, contamos con diversas
software aprovechable. Lo esencia esusar € protocolo (SNMP). Este protocolo es
utilizado para supervisar €l gasto de ancho de banda por € router’s aplicando un
software de repartimiento autonomo denominado (PRTG). A su vez se usan
materiales efectuados por el creador del dispositivo wifi, ello paralograr establecer

y monitorear alos clientes por zona web.
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Figura 24. Consumo de ancho de banda
Fuente: Figueroa, 2014

Estos dispositivos de transmision muestran latablasiguiente en dondelleva
los digitos del mac del dispositivo wifi vinculado a nodo, fundamentos de
potencia recogida en dom y ancho de banda determinado, a su vez delinea una

imagen de datos donde es agregado €l ras de sonido del area, ver imagen 26y 27.



Association Table
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Figura 25. Tabla de asociacion
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Figura 26. Tabla de asociacion y calidad de enlace
3.2.9. Analisis econémico.
La rentabilidad se observa, que espacio de periodo nuestro plan va a ser
beneficioso, en que instante iniciamos con las ganancias. Vamos aver un piloto de
proporcion para lograr ubicar € inicio de ello nuestra aspiracion sera beneficiosa
asu vez redizar estimacion de las tasas internas de vuelta TIR.

A continuacién, podemos apreciar en las tablas 2 hasta el 6 diferentes rubros

de las salidas originadas en € desarrollo de nuestro proyecto.
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Tabla 2.
Costo nodo

precio equipos

USs$

Costo nodo

Access point

500

Firewall

300

Antena 120° Horizontal

20

Cabley conectores

15

Cableado

50

Disposicion del internet comercia

Total

1065

Tabla 3.
Costo clientes

precio clientes

US$

AP senao

55

Antena panel - Horizontal

25

25 m cable RG6

15mcable UTP

2,5

Conectores

Total

90,5

Tabla 4.
Costo Internet

Costo I nternet (apr oximado)

precio mensual US$

Disposicion US$

2 Mbps Comercial

69

4 Mbps Comercia

79

8 Mbps Comercia

89

10 Mbps Comercial

109

12 Mbps Comercial

129

14 Mbps Comercial

149

16 Mbps Comercial

169

Tablab.

Costo recursos humanos

Recur sos humanos- mensual

Uss

Ingeniero planta

300

Ventas

300

Técnico planta

250

Técnico externo

250

Total

1400
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Tabla6.
Costo renta

Costo renta - mensual Uss

precio telefonico intermedio
aproximado - atencion a cliente 200

Alquiler
Total

Tabla 7.
Ingresos

Ingresos uss
precio instalacion 45
precio mensual 18

TIR resultante pasado los 18 periodos (meses) es 15 % como se apreciaen €
espacio inferior de nuestratabla 7. Requerimos que TIR logre ser mas ataa monto
delasumatoriadesde € ajuste pasivafinanciero asu vez delainflacién al idéntico
lapso. Algunas referencias del (BCR), el aumento total proporcionado al afio 2017
fue 8,56 % esperemos pueda ser menor en 2020, |a tasa pasiva bancaria en dinero
forastero 2019 fue del 3,05 %. Ello haciende 11,63 % premeditado para 18 meses.
El lado aparenta ser corto, sin embargo, debemos considerar el rescate monetario
transpuesto logra ser efectivo. Nuestro punto de equilibrio lo obtendremos en 11
meses o cual es adecuado. La imagen con datos de proporcion se observa en la

imagen 28.

37



fisug gy

Si | e 3 g o

]
UE OWC  OWE DN OS® GU% OSSO o0 0% O 0% GO 0% GUE N B O W
[}
lgs Wy M % GW M O O O 0% 0% GO 6B G GS  GIF BB W% O
WED WER OBM OWU OWS GO DD 0K 0%y O O OLE  GAE 09§ GON 008 GAD oW 0w
.aﬁ mE W Wl Em GO 008 NE O UE OB Om G W Gm NM G G e 0N
Wy WO oM O O Om G 0w O G O OW  mon O D0 GOn O oo O O
WO WO oW o0 W05 oW NOF OO OOF O0F O OO o WOF OO OO OO O O
00 oW oW Um0 bW oW OB OB O O oW oW oW O 0w oW ol OW  Om
MHg W W m W B EU WE O 0% O® O GW 6B GO0 G BB EW DK
%% 0w
R NWD O0E  NOKE O0ED OO O OWE  OWR OWD OWE  OWE  09% Dm0 OB 080 oM 00 o
O0SH B o oW mO® WM 0SS DG WL WD OB OO OEY 095 OW OEY OB 0N WE
[}
0060 TWe  mok owd  wod  omb W OW0 UKD 0OY UM OmS W MG WO DGR OGO O
norn . ooomro uw Nm o Um0 OB W O Nm 0w oW 0w o
» ® ® ® ® % ¥ ® W ® ®w » % ® ¥ ¥ ¥ @«
ol _ § § i 0 I b0 5 5 8 % 8 8§ €
g
By I 3 ) 0 i I i 1 § ] l i § P & | & | )

ORI S0 8
i

tepun iy
s vy
I
iy
il
T
)

sl

ey iy

s ey

R ey & sy
SR sl

SUETSTB0 Fl
AL SEITE

sy

Figura 27. Proyeccion de ingresos y egresos
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Punto de Equilibrio
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Figura 28. Punto de equilibrio

Fuente: Figueroa, 2014

3.3. Representacion deresultados.

Seglin se iba dando e avance del proyecto se vio la necesidad que asumir
ocupaciones determinadas las cuaes fueron de impulsar € inicio de la red
inal&mbrica para la reparticién de internet en determinadas zonas, se presentd un
area de trabajo un poco complicada por ser area en desnivel y una zona en donde
no cuenta con €l servicio de internet en sectores determinados, a continuacion,
detallo € procedimiento realizado através de visitas realizadas parala explicacion

de laimplementacion.

3.3.1. Centrodeoperaciones.

En la imagen se puede obervar € area a usar por € personal, en la cual se vaa
desarrollar |as diversas actividades tanto como en monitoreo de clientes, control de
ancho de banda, agregar o eliminar clientes por difersos factores y sobre todo todo

atencion a cliente en temas de soporte tecnico.
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Figura 29. Centro de operaciones

Figura 30. Equipo de monitoreo de redes



Figura 31. Escritorio de atencion a publico

3.3.2. Grafico de antena sectorial punto dered.

Como se puede apreciar en lafigura 33, esta es latorre con sus respectivas antenas
sectoriales y access point correspondientes, es € punto de red del area de
distribucién ubicado en e barrio Santiago de Chejofia con visién a dar cobertura a

laurbanizacion Tepro, Aziruni I-11-111, ciudad Jardin, centro poblado Jayllihuaya.

Figura 32. Torre de distribucion principal (base)
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Figura 33. Ubicacion temporal de router modem y bajado de cableado de latorre

En la figura 34, se observa € recorrido momenténeo del cable desde la torre de
distribucion hasta @ punto de ubicacién temporal del modem router hasta llegar a
punto de enlace que conecta con €l switch del area de operaciones, ingresando por
una abertura provisiona de la puerta, para posteriormente tener un mejor acceso

con las normas respectivas.

Figura 34. Ubicacion de access point - cliente
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3.3.3. Puntosinstalados en e domicilio del cliente.

Se puede observar en la figura 36, la antena, cgja protectora y access point de

recepcion del cliente en este caso tipo antena panel.

Figura 35. Caja protectoray antena panel

Figura 36. Cgjasolera
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Figura 39. Area de distribucion barrio Chejofia

Figura 40. Area de distribucion ciudad Jardin, Aziruni



Figura 42. Area de distribucion barrio Chejofia, zona alta

3.3.4. Ocurrencias suscitadas en € proceso de instalacion.
Repentinamente se presentd realizar conexiones en tres residencias distintas, ello
nos permiti6 asentar a pruebala conexion correctay observar resultados en lostres

casos muy disparejos.
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Figura 43. Vista superior de laempresa

a. Instalacion a 100 metros de distancia, sin obstaculos.
La primera de las instalaciones estaba en una situacion casi perfecta, € resultado
fue e mejor dado el caso. Selogro eficientemente el enlace, asi como en recepcion
y emisién a 10 Mbps. Mas que suficiente para el primer objetivo a conseguir.
b. Instalacién a 400 metros de distancia, sin obstaculos.
Particularmente no contaba con obstaculos e receptor como € emisor € detalle
fue la altura dispareja a esto se sumo el trayecto de 400 metros aproximados 1o
cual dificulto €l trabajo.

situarnos para posicionar e adaptador fue un tanto complicada se buscaba
una conexion eficiente, se hallaba y a la vez se perdia constantemente, fue
complicado y al final fue el cansancio de buscarla, se logré instalar el Adaptador
adecuadamente en un punto que contenia una conexion marginada recepcionaba y
emitia hasta 10 Mbps.
c. Instalacion a 150 metros de distancia con obstacul os.
Finalmente, esta instalacion nos preocupaba en vista de no haber visibilidad del
punto de acceso asia €l adaptador. Se pensaba que no habria sefia, sin embargo, se

gjecuto los test correspondientes donde ubicamos una conexién margina 5 Mbps
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eficiente, aparentemente esta onda asia un rebote en una edificacion logrando
posicionarse con lavelocidad tolerable.

Estainstalacion parecié aparentemente comoda, usamos hub pensando en
lacalidad, eficienciay practicidad paralograr conectarse y desconectarse delared
en vista que € dispositivo a conectar era una portétil que finalmente trabagja en

oficina, pero usualmente es llevaba a su domicilio.

TS FF AT

l PRRSSTY
Figura 44. Hub
3.3.5. Configuracién y seguridad.
Iniciar e funcionamiento es espontaneo, se debe de estructurar su punto de acceso,
enseguida los adaptadores y lograr la comunicacion con € punto de acceso.
Necesariamente debemos estructurar € grado de seguridad degjarlo en un grado
aceptable. Debemos implementar la mas alta seguridad la cual nos ofrece €l
sistema dado de fabrica, indudablemente respetable.

Claro estd, si dejamos la configuracion original de fabrica de nuestro punto
de acceso ingresar en e serafacilismo y altamente riesgoso.
3.3.6. Rentabilidad.
Realmente es beneficioso y bastante. Ahorrar en €l uso de Internet, aparentemente

parece que cada domicilio contase con su Addl liberado, se ahorra por tiempo
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trabajado remoto. En conclusion, que es muy rentable ademas el mantenimiento es
abajo costo.

Por |ogica puedes instalar la red inalambrica antes que solicitar una red
habitual, lograras buena velocidad 100 M bps definitivamente el costo serd menos,

por lo tanto, la redes Wireless son recomendables y rentables cuando se necesita

conexion.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Primera. Al analizar |os requerimientos parala g ecucion de lared inaldmbricaen
un area metropolitana en la provincia de Puno, distrito de Salcedo, fue
necesario empaparse de conocimientos tanto  cientificos,
procedimentales, intuitivos y empiricos para de esta manera lograr
gjecutar € proyecto € cua beneficiara a la poblacion del distrito de
Salcedo, logrando asi lafactibilidad de las comunicaciones y resaltando
que esta herramienta es esencial para lograr el avance persona vy
corporativo.se establecio la arquitectura punto multipunto en razon que
es la arquitectura inalambrica que nos favorece con un elevado nimero
de clientes para deferir |0os mismos recursos a un precio mas maédico.

Segunda. Se define que la implementacion y ordenacion de ancho de banda es
fundamental asi poder dosificar, & presupuesto del vinculo de internet
asiadiversos usuarios de estamaneraaliviar € tréfico en los dispositivos
de transmision. Estared suele expandirse paraincrementar el espacio de

tréfico, ello implica coberturar &reas geogréaficas extensas.
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Tercera. Al gecutar e presente proyecto se vio que la seleccion adecuada de

Cuarta.

antenas nos permite desarrollar los niveles de SNR obligatorios para
definir un radio enlace en ata eficacia. Se puntualiza que realizando un
monitoreo constante de los equipos obtendremos mantener €l beneficio
supremo de lared, dando énfasis principal mente a niveles de ruido (RF),
asistentes en @ y los sitios, realizando cambios necesarios de canal asi
impedir interferencias. Ademas, es indispensable una observacion
habitual de los sellos herméticos de |os gabinetes y conectores.

Utilizar la red inaldmbrica de un area metropolitana mangando €
protocolo 802,11b. ultimamente es ventajoso, modico paraladistribucion
del servicio de Internet en espacios territoriales notoriamente con
diminutos niveles de sonido electromagnético, necesariamente plano sin
espacios boscosos nada de edificios tampoco detalles geogréficos

importantes.

4.2. Recomendaciones

Primera. Tener en cuenta, decidir trabajar con una red Wman, considerar las

elevaciones de sonido electromagnético activos en e espacio, caso

contrario afectara completamente tu prestacion de servicio de red.

Segunda. Establecer firmemente nuestro tipo de arquitectura inalambrica, en

este caso punto multipunto resulto la méas idonea paralograr brindar el

servicio de distribucion de Internet.

Tercero. Usar € tipo de antenas con polarizacion horizontal en dispositivos de

los clientes y nodos, mejora el incremento de los SNR de |os enlaces.
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Cuarta. Lainstalacion de cualquier dispositivo inaldmbrico no es conveniente, es
indispensable considerar € aislamiento contra e agua, la humedad
dando énfasis a conectores de |as antenas y puntos de red.

Quinta. Brindar € servicio de Internet a nimeros de usuarios predeterminado,
es altamente indispensabl e gecutar |a calibracion del ancho de banday
asu vez organizarlo segun sea el consumo. Segun €l tiempo y cantidad
de clientes conectados para obtener € maximo e rendimiento del
Internet del distribuidor.

Sexta. Referente a disefio del repetidor no debe menospreciarse el efecto de los
broascast sobre el tréfico en la red, por ello es indispensable la
instalacion de un router en el trayecto del punto de acceso y €l repetidor
también ladel vinculo de datos hacia el nodo central.

Séptima.  Se debe considerar e monitoreo permanente de equipos principales,
también de los usuarios en €l disefio de red y adecuada eleccion de los

dispositivos.
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